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pu~ov y�rm{ol~�v r�l~k{v jli�h{g|fouv

r�lijyolrjgjuvovzh�zhjo~nhjguvy�vdpdecvdpqaecvep`v

ov_epa]v}vgrouu�vgvou~ovy�rm{ol~�vkvhou~hj~�vgv

jlyjtxym�uv gm~�hj\gy�u]v auv jli�h{g|fouv

r�l~jyguvlou~ovy�rm{ol~�v u^�v r�lijyolrjgjuv ov

you~jlg{buov o[r�mujtg{ol~ov g�v mu�v jl~ohl�]v av

yjtm�Zg|^�cv yju~hjYmj|^�cv �mv rwzjgv l^�v

gm~�hj\gygv you~ov y�rm{ol~�cv l�v ~�y�v �mv o{v

zgh~ocv kv ou~hj~g{ol~ov zh�jYjygv ov z�yov houm�~ghv

o{vzolg�jygyouv�oZgju]s
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dovt�r�v horoYomvou~ovy�rm{ol~�vz�hvolZgl�cv
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gm[j�jgly�v lgv r�{zhoolu^�v y�uv r�lroj~�uv

gzhouol~gy�u]v pu~guv j{gZoluv u^�v yov rhjg|^�v
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Eletrólise para Produção de Hidrogênio Verde 

Energia Fotovoltaica de Próxima Geração 

Impressão 3D para componentes de turbinas 
eólicas 

Projetos avançados de turbinas eólicas 

Práticas de Economia Circular 

Realidade Aumentada (AR) para Manutenção 

Redes Inteligentes (Smart Grid) 

Sensores Avançados e Dispositivos IoT 

Sistemas avançados de armazenamento de 
energia 

Sistemas de Energia Renovável Interativos à Rede 

Sistemas Híbridos de Energia Renovável 

� Fundamentos da eletrólise para produção de 
hidrogênio.�

� Projeto e operação de sistemas de hidrogênio 
verde.�

� Protocolos de segurança em processos de 
eletrólise. 

� Tecnologias fotovoltaicas emergentes.�

� Materiais avançados para células solares.�

� Instalação e manutenção de sistemas 
fotovoltaicos de última geração. 

� Impressão 3D no setor de energia renovável.�

� Projeto e fabricação de componentes 
impressos em 3D.�

� Controle de qualidade e certificação de peças 
impressas em 3D. 

� Princípios de projeto de turbinas eólicas.�

� Tecnologia avançada de pás de rotor.�

� Manutenção e solução de problemas de 
turbinas eólicas avançadas. 

� Princípios da economia circular em projetos 
energéticos.�

� Práticas sustentáveis em energias renováveis.�

� Avaliação do ciclo de vida e impacto 
ambiental. 

� Aplicações de AR na manutenção de energias 
renováveis.�

� Simulações práticas de manutenção de AR.�

� Solução de problemas usando ferramentas de 
realidade aumentada. 

� Fundamentos e arquitetura de redes 
inteligentes.�

� Sistemas de automação e controle de rede.�

� Cibersegurança em tecnologias de redes 
inteligentes. 

� Tecnologia de sensores em energia 
renovável.�

� Aplicações IoT para monitoramento de 
energia.�

� Análise de dados para insights baseados em 
sensores. 

� Tecnologia e design de baterias.�

� Gestão e otimização do armazenamento de 
energia.�

� Integração do armazenamento de energia em 
sistemas de energias renováveis.

� Técnicas de integração de rede para energias 
renováveis.�

� Gestão avançada da rede num contexto de 
energia renovável.�

� Recursos energéticos distribuídos e 
interações com a rede. 

� Projeto e otimização de sistemas híbridos de 
energias renováveis.�

� Integração de diferentes fontes de energias 
renováveis.�

� Operação e manutenção de sistemas 
híbridos. 

Sistemas solares flutuantes e eólicas offshore 

� Tecnologias de energia renovável offshore.�

� Projeto e instalação solar flutuante.�

� Segurança e manutenção em ambientes 
eólicos offshore.
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Tecnologias geotérmicas avançadas 

� Exploração e perfuração geotérmica 
avançada.�

� Engenharia de reservatórios geotérmicos.�

� Operação e manutenção de usinas 
geotérmicas. 

Tecnologia de Gêmeos Digitais 

� Introdução à tecnologia de gêmeos digitais.�

� Implementação e gestão de sistemas de 
gêmeos digitais.�

� Aplicações da tecnologia de gêmeos digitais 
em energias renováveis. 

Tecnologias para captura e utilização de carbono 
(CCU) 

Biorrefinarias para Bioenergia 

Blockchain para comercialização de energia 

Eletrólise para Produção de Hidrogênio Verde 

Energia Fotovoltaica de Próxima Geração 

IA e aprendizado de máquina para análise 
preditiva 

Impressão 3D para componentes de turbinas 
eólicas 

Práticas de Economia Circular 

Projetos avançados de turbinas eólicas 

� Tecnologias e métodos CCU.�

� Princípios de captura e armazenamento de 
carbono (CCS).�

� Aplicações do carbono capturado em 
processos industriais. 

� Consultoria em conceitos e processos de 
biorrefinaria.�

� Testes metrológicos para produção de 
bioenergia a partir de biomassa.�

� P, D&I para soluções sustentáveis de 
bioenergia. 

� Consultoria em aplicações blockchain na 
comercialização de energia.�

� Testes de metrologia para transações seguras 
em blockchain.�

� P, D&I aplicado à melhoria operacional das 
tecnologias blockchain. 

� Consultoria sobre a implementação do 
processo de eletrólise na produção de 
hidrogênio.�

� Ensaios laboratoriais para otimização de 
sistemas de eletrólise. 

� Assessoria e consultoria sobre a adoção de 
tecnologias fotovoltaicas de última geração.�

� Testes de laboratório para materiais 
avançados de células solares. 

� Assessoria sobre adoção de IA e aprendizado 
de máquina.�

� Testes de laboratório para algoritmos de 
análise preditiva. 

� Consultoria em aplicações de impressão 3D 
em energia eólica.�

� Testes metrológicos para controle de 
qualidade em componentes impressos em 
3D. 

� Assessoria e consultoria para a implantação 
dos princípios da economia circular.�

� Testes laboratoriais para práticas sustentáveis 
em energias renováveis. 

� Consultoria em tecnologias avançadas de 
turbinas eólicas.�

� Testes de metrologia para novos projetos de 
turbinas eólicas.�

� P, D&I aplicado à melhoria de eficiência de 
turbinas eólicas.

Serviços de Tecnologia e Inovação 
que poderão ser demandados pela 
difusão das novas tecnologias 

Considerando a taxa de difusão de novas tecnologias 
e as mudanças organizacionais no setor industrial 
brasileiro, os seguintes serviços de tecnologia e 
inovação poderão ser demandados pelas empresas 
industriais brasileiras nos próximos 10 anos para 
implementar estratégias de energias renováveis: 
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Redes Inteligentes (Smart Grid) 

� Assessoria sobre fundamentos e arquitetura 
de redes inteligentes.�

� Testes metrológicos para automação de redes 
inteligentes.�

� P, D&I para melhoria da segurança cibernética 
em tecnologias de redes inteligentes. 

Realidade Aumentada (AR) para Manutenção  Tecnologias geotérmicas avançadas 

Tecnologias para captura e utilização de carbono 
(CCU) 

� Consultoria em aplicações de AR em 
manutenção energética.�

� Testes de laboratório para simulações de 
manutenção baseadas em AR.�

� P, D&I aplicado à melhoria das ferramentas 
de AR para manutenção. 

� Assessoria em exploração geotérmica 
avançada.�

� Testes de laboratório para melhorias em 
usinas geotérmicas.�

� P, D&I aplicado para soluções geotérmicas 
inovadoras. 

� Consultoria e assessoria em tecnologias e 
métodos CCU.�

� Testes metrológicos para processos de 
captura de carbono.�

� P, D&I para novas aplicações CCU. 
Sensores Avançados e Dispositivos IoT 

Sistemas avançados de armazenamento de 
energia 

Sistemas Híbridos de Energia Renovável 

Sistemas solares flutuantes e eólicas offshore 

Tecnologia de Gêmeos Digitais 

� Assessoria em tecnologia de sensores em 
energias renováveis.�

� Testes laboratoriais para dispositivos IoT em 
sistemas de energia.�

� P, D&I para sensores avançados. 

� Assessoria e consultoria em tecnologias 
avançadas de baterias�

� Testes metrológicos de desempenho de 
sistemas de armazenamento de
 energia�

� P,D&I aplicado à otimização de soluções de 
armazenamento de energia. 

� Assessoria em projeto e otimização de 
sistemas híbridos.�

� Testes laboratoriais de desempenho de 
sistemas híbridos.�

� P, D&I para a oferta de soluções híbridas 
inovadoras. 

� Consultoria em projetos solares flutuantes e 
eólicos offshore.�

� Testes metrológicos para tecnologias 
renováveis offshore.�

� P, D&I aplicado à melhoria de eficiência dos 
sistemas solares flutuantes. 

� Consultoria na implementação de sistemas de 
gêmeos digitais.�

� Testes de metrologia para precisão de 
gêmeos digitais.�

� P, D&I para novas aplicações para a 
tecnologia de gêmeos digitais. 
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